% TYRENS

RAPPORT

HYDROGEOLOGISK UTREDNING
DP NUOLAJARVI

{
i
Q
f
-

$e2
..a’\:iw

SLUTRAPPORT




TYRENS

UPPDRAG

Titel pa rapport:
Status:
Datum:

MEDVERKANDE

Bestdllare:
Kontaktperson:

Konsult:

Uppdragsansvarig:

Handlaggare:

Kvalitetsgranskare:

REVIDERINGAR

Revideringsdatum
Version:
Initialer:

297649, Utredningar Dp Nuolajarvi

Hydrogeologisk utredning

Slutrapport
2019-12-04

Gallivare Kommun
Marcus Zetterqvist

Tyréns AB

Pethra Fredriksson
Daniel Eriksson
Ola Fangmark

2020-08-28
2
DE

Tyréns AB Vastra Norrlandsgatan 10B

903 27 Umea

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2019-12-04



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

1 UPPDRAG OCH SYFTE 4

2 FORUTSATTNINGAR 4
2.1 OMGIVINGSBESKRIVNING 4
2.2 BEFINTLIG AVVATTNING 6
2.2.1 VASSARA ALV ....uttreieieee ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e eaasseeeaeeeeeessnssssseeaeeseeannns 6
2.2.2 OVERSVAMNINGSANALYS ...eeutteeiiieeeeeeeeeiteeeeeeeeeeeeeensssseeeeeeeeesesssssnseeeeseeeans 6
2.3 GRUNDVATTENFORHALLANDEN 8

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR 9
3.1 SLUGTESTER 9
3.2 INFILTRATIONSFORHALLANDEN 10

4  VATTENVERKSAMHET - JURIDISKA FORUTSATTNINGAR.....cocorrmrerrenenns 10
4.1 VATTENVERKSAMHET OCH MARKAVVATTNING 10
4.1.1 BORTLEDANDE AV GRUNDVATTEN ...ccuiiiiiieiiieei e e e 11

5 PATRAFFADE VATTENOMRADEN INOM OMRADET 11
SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER 13

7 REFERENSER......covmimemsmsmsmsasasases 16

Bilaga 1 - Utvdrdering av slugtester

Bilaga 2 - Sammanstallning av dversvamningsanalys

Uppdrag: 297649, Utredningar Dp Nuolajarvi 2019-12-04

Bestallare: Gallivare kommun

\\tyrens.se\uppdrag\ume\297649\H\_Text\Hydrogeologisk utredning DP Noulajarvi_Rev20200831.docx
3(16)

Slutrapport



TYRENS

1 UPPDRAG OCH SYFTE

Tyréns AB har pa uppdrag av Gallivare Kommun utfért en geohydrologisk utredning infor
planlaggning av Nuolajarvi, del av fastigheten Gallivare 22:24 m.fl. For fastigheten pagar
planarbete for anldaggandet av ett flertal bostadshus. Den aktuella fastighetens ungefarliga lage
redovisas som rodmarkerad i Figur 1 nedan.

g |
Figur 1. Oversikt av exploateringsomradet markerat i rott.

Syftet med genomfoérda utredningar ar att klargora radande geohydrologiska forhallanden
(grund-, yt- och infiltrationsférhallanden). | uppdraget ingar aven att ta fram forslag till atgarder
for att minska risken for paverkan pa omradet vid 6versvamning.

Foreliggande PM ar avsett att fungera som underlag till detaljplanearbetet.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMGIVINGSBESKRIVNING

Undersokningsomradet ar beldget mellan Nuolajarvi och Vassaradlven, se Figur 1. | norr
avgransas omradet av Nuolajarvi och vdag E10, i Oster av fastighetsgrans till Gallivare 20:8, i
soder av Vassaradlven och i vaster av ett befintligt bostadsomrade i stadsdelen Forsheden samt
Gellivare begravningsplats. Planomradet ar ca 27 ha och lutar at soder mot Vassaraalven.
Omradet ger ett sankt intryck och bestar idag av skogs- och myrmark, se Figur 3. Som tidigare
namnts lutar omradet fran norr mot séder och varierar med ca 8 m i utférda
undersokningspunkter.

| en exploateringskalkyl for omradet framtagen av Licab AB redovisas ett férslag pa exploatering
av 58 smahustomter om ca 1000 m? styck. | dagsldget finns inga bestamda konstruktioner eller
placeringar, se Figur 2.

Uppdrag: 297649, Utredningar Dp Nuolajarvi 2019-12-04
Bestdllare: Gallivare kommun Slutrapport

\\tyrens.se\uppdrag\ume\297649\H\_Text\Hydrogeologisk utredning DP Noulajarvi_Rev20200831.docx
4(16)



Gallivare
"l kommun

2t TYRENS

i

Figur 3. Flygbild 6ver aktuellt undersékningsomrade, omradet avgransas av kraftl ninggata i Oster,
Vassaradlven i séder och Nuolajarvi samt vag E10 i norr.
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2.2  BEFINTLIG AVVATTNING

En 6versiktlig analys har gjorts av dversvamnings- och avrinningsférhallanden i
detaljplaneomradet baserat pa tidigare utredning av vattenfléden i Vassara alv (Vatten &
Miljobyran, 2013) samt skyfallsmodellering i Gallivare tatort av DHI (2015).

Befintlig avvattning foljer topografin och sjon Nuolajarvi avvattnas i olika rinnstrak mot Vassara
dlv, se Figur 7. Efter gamla Luleavdagen aterfanns tre trummor vid faltundersékningen och vattnet
antas rinna i laglanta myromraden genom planomradet ned mot Vassara alv.

2.2.1 VASSARA ALV

Enligt en utredning av vattennivaer i Vassaradlven som utforts av Vatten & Miljobyran (2013)
beddms att vattenstandet i dlven kan komma att 6ka vid ett 100-arsfléde och éversvamma delar
av det aktuella planomradet (Figur 4). | rapporten anges att vattennivan redan i dagslaget ofta
kan stiga till de vattennivaer som beraknats vid 100-arsfléde i samband med islossning eller
sndsmaltning.

Figur 4. Utredning av vattennivaer i Vassaraalven (Vatten & Mlljobyran, 2013). Siffror samt lila markering
representerar den resulterande vattennivan vid ett 100-arsregn.

2.2.2 OVERSVAMNINGSANALYS

| utredning utférd av DHI (2015) ges en overblick éver vilka omraden inom Gallivare som riskerar
att drabbas av 6versvamning i samband med extrema regn. Aktuellt undersékningsomrade ar i
rapporten dessvarre inte utrett i detalj, men gar att se i en 6versiktskarta, se Figur 5. Ytor med
berdknade 6versvamningsdjup pa 0,5-1 m i samband med framtida 100-ars regn redovisas med
lila elips i Figur 7.
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Figur 5. Oversiktshild av utford skyfallsanalys fran DHI (2015). Ungefarlig utbredning pa aktuellt
undersokningsomrade ar markerat med gron elips.

Som komplement till genomford skyfallsmodellering av DHI har hojder studerats i en
kompletterande o6versiktlig 6versvamningsanalys for att utreda avrinningsforutsattningar och
risk for oversvamningar i detaljplaneomradet. Berdkningen gjordes med hjilp av Lantmateriets
hoéjddata (GSD-Hojddata 2+). Analysen gjordes for ett 23,2 mm regn (vilket motsvarar ett 100-
arsregn) under antagandet att inget vatten infiltrerar i mark samt att vattnet inte avleds i
trummor eller ledningar, utan endast via ytlig avrinning pa markytan. Resultatet av
oversvamningsanalysen visas i Figur 6. Det bedéms finnas risk for att vatten ansamlas mot
Gamla Luleavdgen samt utanfor planomradet pa 6stra sidan av vag E10.

|

9 _--"'I"---: - r 'Q\ . . =
Figur 6. Genomford dversvamningsanalys for ett 23,2 mm regn med hjalp av héjddata i programmet
SCALGO Live, ungefarlig utbredning pa aktuellt undersokningsomradet ar markerat med rod elips.
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Med hjalp av héjddata togs dven oversiktliga avrinningsvdgar fram. Dessa visar vilka vagar
vattnet beddéms ta da det avrinner ytledes mot Vassaradlven. Avrinningsvdgarna visas i Figur 7. |
omradet har dven trummor identifierats som leder vatten genom Gamla Luleavdgen fran norr till
soder.

Figur 7. Oversiktliga rinnvéagar redovisade med bl& pilar samt ytor med stdende vatten och
Oversvamningsytor med bla elips. Inventerade trummor under Luledvagen har markerats med grona
streck.

2.3 GRUNDVATTENFORHALLANDEN

Grundvattennivaer ligger vid utférda matningar pa ca 0 - 2 m under markytan. Lagsta nivan
uppmattes i omradets sydliga centrala del i ror 19T07GW och den hogsta nivan i omradets
vastra del i ror 19TO1GW. Nivaerna varierar med arstider och vid avldsningarna i maj/juni ligger
grundvattennivan valdigt nara markytan samt nagot lagre vid férsta avlasningen i januari.
Grundvattenstromningen foljer topografin och har en syd/syddstlig riktning mot Vassaradlven
(se Figur 8), lokala variationer kan féorekomma vid skiftande jordarter (moran/torv). Uppmatta
grundvattennivaer redovisas i Tabell 1 och grundvattenrérens placering redovisas i Figur 8. For
utforligare info se ritningar tillhérande MUR Geoteknik DP Nuolajarvi.

Tabell 1. Uppmétta grundvattennivaer i grundvattenror.

Provpunkt 19701 19T07 19T15 19T18 19T22
GV-niva 20190129 (m u my) 0,2 2,0 0,4 1,1 0,9
GV-niva 20200527 (m u my) 0,1 0,4 0,05 0,4 0,4
GV-niva 20200610 (m u my) 0,4 0,8 0,8* 0,5 0,7

*Grundvattennivan ligger ovan markytan i roret.
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Figur 8. Installerade grundvattenror, pilar indikerar grundvattnets stromningsriktning.

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Utforda hydrogeologiska undersdkningar har innefattat installation av grundvattenror i fem
punkter, grundvattenréren har lodats for grundvattenniva och slugtestats. For utférlig
information se MUR Geoteknik DP Nuolajarvi daterad 2019-11-29.

3.1 SLUGTESTER

For att undersoka markens hydrauliska konduktivitet har slugtester utforts i fyra grundvattenror
genom vattenpafyllnad i roren for att darefter mata vattnets sjunkhastighet. Berdkningar ger en
bedomning av hydraulisk konduktivitet i omedelbar narhet av roret. Provtagning utfordes den 15
November 2019 i fyra nyinstallerade grundvattenrér. Utvardering av kurvor kan ses i bilaga 1.

Utvardering av slugtesterna, se

Tabell 2, har skett enligt Bouwer-Rice metod:

R
rc21n (ﬁ) lln&
2L, t

Le = langden av filterroret
Re effektivt radiellt avstand inom vilket nivaférandring sker

Rw = radien pa borrhalet
y0 = maximal nivaférandring
yt = nivafoérandring vid given tid
rc = radien pa grundvattenroret
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Tabell 2. Berdknad hydraulisk konduktivitet fran slugtester.

Ror id Hydraulisk konduktivitet (m/s)
19TOT1GW 2,4E-06
19TO7GW 2,0E-07
19T15GW 2,5E-07
19T18GW 5,9E-07
19T22GW 1,4E-06

Baserat pa uppmatta varden kan medelvardet for omradets hydrauliska konduktivitet berdaknas
till 9,7E-06 m/s. Grundvattenrdren i omradets vastra delar har en nagot hogre hydraulisk
konduktivitet jamfort med grundvattenrdoren i omradets centrala delar, vilket antas bero pa att
marken utgors av ett genomslappligare sediment vid filternivan jamfért med évriga rérs moran.
Moranen har en relativt lag permeabilitet.

3.2 INFILTRATIONSFORHALLANDEN

Enligt geotekniska undersokningar (Tyréns 2019) utgors jordlagerfoljden i omradet generellt av
organisk jord pa naturligt lagrad moran. Narmare Vassara Alv har sediment patriffats vila pa
mordn och i norra delen av omradet har sediment patraffats under moranen. Mer detaljerade
geotekniska forhallanden redovisas i MUR Geoteknik DP Nuolajarvi.

Utforda slugtester i installerade grundvattenror visar pa en nagot béattre genomslapplighet i
omraden med sediment och nagot ldgre i mordnen. Infiltrationsmojligheterna ar tamligen
begrdnsade i storre delen av omradet i och med att mordnen ar forhallandevis tat samt att
grundvattnet ligger ndara markytan. Omradet ar rikligt pa myrmark och vatten forblir pa sina
stdllen permanent staende, vilket kan ses pa flygbild i Figur 3.

4 VATTENVERKSAMHET - JURIDISKA FORUTSATTNINGAR

4.1 VATTENVERKSAMHET OCH MARKAVVATTNING

Vattenverksamhet regleras i kapitel 11 miljobalken. Enligt 2 § definieras ett vattenomrade och
markavvattning enligt foljande:

Vattenomrade: ett omrade som tacks av vatten (ytvattenomrade) vid hégsta forutsebara
vattenstand. Exempelvis hav, sjoar, vattendrag, diken och karr/myrar.

Markavvattning: en atgard som utfors for att avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande
av avloppsvatten, eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att
skydda mot vatten, nar syftet med atgarden ar att 6ka en fastighets lamplighet for nagot visst
andamal.

Markavvattning ar alltsa en strikt juridisk definition och ska inte ihopblandas med den
hydrologiska definitionen av markvatten. | miljobalkens mening kravs for att en atgard ska vara
markavvattning att syftet med atgadrden ar att varaktigt 6ka markens lamplighet for ett visst
andamal.

Enligt 3 § samma kapitel avses med vattenverksamhet:

1. Uppforande, dndring, lagning eller utrivning av en anldggning i ett vattenomrade,

2. Fyllning eller palning i ett vattenomrade

3. Bortledande av vatten fran ett vattenomrade

4. Gravning, sprangning eller rensning i ett vattenomrade

5. En annan atgard i ett vattenomrade som syftar till att férandra vattnets djup eller lage,

6. Bortledande av grundvatten eller utforande av en anlaggning for detta
Uppdrag: 297649, Utredningar Dp Nuolajarvi 2019-12-04
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7. Tillférsel av vatten for att 6ka grundvattenmangden eller utférande av en anlaggning
eller en annan atgard for detta, eller
8. Markavvattning.

Enligt § 12 kapitel 11 miljobalken behovs inte tillstand eller anmalan om det ar uppenbart att
varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena. Bevisbordan for att inga intressen skadas ligger pa den som bedriver
vattenverksamheten. | handbok (2008:5) for tillampningen av 11 kapitlet i miljobalken gor
Naturvardsverket bedomningen att verksamheter som ar "stérre” dan de som finns pa listan éver
anmadlningspliktiga vattenverksamheter (se § 19 Foérordning (1998:1388) om vattenverksamhet
vanligtvis bor vara tillstandspliktiga.

Av 11 kapitlet 13 § MB framgar att tillstand kravs for markavvattning. Detta galler dven om det
ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom verksamhetens inverkan
pa vattenforhallanden. Mgjlighet till undantag enligt 12 § samma kapitel galler alltsa inte for
markavvattning.

4.1.1 BORTLEDANDE AV GRUNDVATTEN

I handbok (2008:5, sida 15 och 16) for vattenverksamheter och tillampningen av 11 kapitlet i
miljobalken redogors for vilka definitioner som galler for bortledande av grundvatten. Har
framgar det att bortledande av grundvatten alltid ar vattenverksamhet och att avledning av sa
kallat skadligt grundvatten for att gora det mojligt att bygga under mark, t.ex. kallare,
skyddsrum, tunnlar, gruvor eller likande, dr att anse som bortledande.

5 PATRAFFADE VATTENOMRADEN INOM OMRADET

Inom planomradet finns tva utpekade vattenforekomster, Nuolajarvi (SE745732-171251) och
Vassaraalven (SE745666-171386). Allt under hogsta forutsebara vattenniva (vilket motsvarar
100 ars-flode) till dessa tva vattenforekomster utgor per definition vattenomraden. Vad galler
Vassaradlven ar det viktigt att ha i atanke att flera sidofaror ar delvis avstangda sedan
flottningsepoken, da sidofaror stingdes av for att underlitta timrets framfart. Alvens tidigare
lopp genom omradet bedoms askadliggoras relativt val pa de flygfotografier som togs under
varens hogflode (varen 2020; se figur 9, 10 och 11). Vissa av de mindre sidofarorna kan dock
vara ett resultat av att bredare strackor i dlven ratats ut. Tidigare sidofaror beskrivs ocksa i
naturvdrdesinventeringen (objekt 2, och 4).

Vattenomraden inom planomradet utgérs dven av myromraden och (gravda) diken, vilka inte
utgor vattenforekomster enligt vattenforvaltningsforordningen. Diken patraffades pa nagra
stallen inom omradet. Huruvida dessa diken ar lagligforklarade bedéms vara en fraga som
Lansstyrelsen eller Skogsstyrelsen kan besvara. | handelse av att lagligférklarade diken paverkas
vid anlaggande av byggnader, vdgar mm. kan en omprévning och avveckling av
markavvattningsforetag komma att bli aktuell. | handelse av att markavvattningsféretaget utgors
av en samfallighet gors en ansékan om avveckling av samfalligheten enligt 7 kap. 17 eller 18 §§
LSV. Andringen av vattenanldggningen/anliggningarna hanteras som en tillstandsansékan enligt
11 kap.9 § MB.
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Figur 9. Roda pilen visar ungefarligt lage for delvis avstangd sidokanal. Omradet mellan de tva farorna ar
darmed ursprungligen en 6 i Vassaraalven.

2 !

Figur 10. Notera vattensamlingarna pa myromradet mellan Vassaralven och Nuolajarvi.
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Figur 11. Strax fore och strax efter kraftledningsgatan finns sidofaror som vid hoga flbde ar fyIIda med .
relativt mycket vatten. Sommartid och vid Iagfléden kan de vara helt eller delvis torrlagda

6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

En generell malsattning for en langsiktig vattenhantering ar att det sa langt som det ar mojligt
behalla de naturliga forhallanden som rader. Anlaggande av byggnader och vagar innebar
oundvikligen att naturliga avrinningsforhallanden forandras, men genom bland annat lampliga
materialval och ytor for infiltration, rening och fordréjning kan denna paverkan minimeras.

Hojdsattning bor utformas sa att dagvattnen avrinner mot naturmark. Genom en planerad
hojdsattning kan det sakerstallas att vattnet inom omradet leds till naturmark, se Figur 12. Det
finns goda forutsattningar for ytliga avrinning inom omradet genom myrmarker och naturliga
rinnstrak mot Vassaradlven. Viktigt ar att planerad bebyggelse inte forhindrar nuvarande
avvattningsstrak fran Nuolajarvi till Vassara alv, se Figur 7. Ytlig avrinning medfor bade naturlig
fordréjning och rening av dagvattnet.
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|, Gata Fastighet %

-

\ \ \ Fylinadsmassor som saknas inom
\ \ \ fastigheten och som maste anskaffas

\ \ Gatans dveryta ligger i niva med befintlig markniva

\
\Befintlig markniva

Figur 12. Exempel pa hur vagen forlaggs under husens niva genom att marken vid husen fylls upp. Vagen
funderar da som extra avledningskanal vid extrema floden, forutsatt att vagens fall leder vattnet i ratt
riktning. Ur Svenskt Vatten P105.

Befintliga myrmarker i omradet ar en resurs som kan anvandas till fordréjning och rening av
dagvatten genom processor som upptag, nedbrytning, sedimentation och fastlaggning. For att
myrmarken ska bibehallas maste den tillforas vatten och ar darfér kdanslig mot
grundvattensankning. Det ar viktigt att denna tillforsel inte begransas till foljd av en olycklig
dagvattenhantering.

I Figur 13 visas forslag pa avvattning i planskiss. Vastra sidan ar rik pa vatmarker och for att
minska risken for paverkan pa grundvattnet, samt tillata ytlig avrinning, rekommenderas att en
korridor av naturmark pa ca 10 meter lamnas ned till Vassara dlv. Darutéver kan nuvarande
omraden med staende vatten nyttjas till fordrojning och rening av vatten innan det avleds till
dlven. Dessa omraden kan reserveras i detaljplanen som Naturmark (dagvatten).
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Figur 13. Planskiss med forslag p& avvattning, vastra sidan ar rik pa vatmark och dar rekommenderas att
naturmark lamnas mellan bebyggelse, ovrigt visas exempel pa hur befintliga rinnvagar och myrmarker kan
behallas vid exploatering.

Utforda undersokningar visar pa begransade infiltrationsmojligheter inom omradet. Genom att
héja befintlig markyta med grova fyllningar 6kar dock forutsattningen for lokal infiltration av
dagvatten vilket i sin tur minskar risken fér paverkan av grundvattennivan i omradet.

Omradet har varit utsatt for 6versvamningsproblematik vid héga vattenfloden i dlven.
Oversviamningarna har visat sig vara mer omfattande &n vad den utférda studien av Vatten- och
Miljobyran kommit fram till. For att minska risken for paverkan till foljd av éversvamning
foreslas att en korridor 1dangs med Vassara alv reserveras for ej erosionskanslig naturmark eller
parkmark.

Omraden for kvartersmark bor kunna tillatas i narhet av damningsnivaer for beraknade 100-
arsfloden forutsatt att rekommenderad hojdsattning foljs och att omradet grundldaggs med
dranerande massor for att undvika erosion och sattningar. Bebyggelse boér dartill ej tillatas pa
lagre hojder an de berdknade hojderna for 100-arsfloden i Vassara dlv, med en extra
sakerhetsmarginal dar fardigt golv bor hojdsattas minst 2 m hogre an berdaknade 100-arsfloden
om mdjligt. Utford dversvamningsanalys dr enbart genomford i ett antal sektioner langsmed
undersékningsomradet och framtida kvartersmark som gransar inom 10 m fran 6versvammad
yta (se bilaga 2) bor utredas mer i detalj.

Vassara dlv dr klassad som Natura 2000-omrade. Foreslagna ytor for fordréjning och rening av
dagvattnet i kombination med foreslagen skyddszon mot dlven bedéms ge goda forutsattningar
for att minska paverkan pa alven.

Avsdnkning eller bortledning av grundvatten dr vattenverksamhet enligt miljobalkens 11 kap.
och dr normalt tillstandspliktig. Genom en genomtankt utformning av omradet dar dagvatten i
stor utstrackning tillférs naturomradet bedoms det vara mojligt att undvika paverkan pa
grundvattennivaer och diarmed bortse fran behov av ansdkan om tillstand foér vattenverksamhet.
Dikena pa omradet utgor inte vattenférekomster eller évrigt vatten (hansyn till
vattenforvaltningsforordningen behover inte tas for diken). Oavsett om dikena ar
lagligforklarade eller inte beddms det inte utgéra nagot hinder for att forverkliga visionen for
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omradet. Att gora avskarande diken for dagvattenhantering ar inte att betrakta som
markavvattning och ar darfor inte tillstandspliktigt.

Bortledande av grundvatten alltid ar vattenverksamhet och hit rdknas byggnationer under mark
som exempelvis kadllare, skyddsrum, tunnlar, gruvor eller likande. Grundvattnet inom
planomradet ligger relativt ytligt (se Tabell 1) varfér byggnationer under marken (kallare) kan
klassas som vattenverksamhet. Om det endast ar fragan om enstaka hus som ska grundlaggas
med kéllare kan undantagsregel eventuellt dberopas. Skulle uppférande av kallare inom
planomradet bli aktuellt rekommenderas att lansstyrelsen kontaktas for samradan. Det ligger pa
verksamhetsutdvaren att bevisa att byggnationer inte paverkar omgivningen.

Detaljplanen bedoms darfor utifran forutsattningarna i kap. 4 och 5 kunna genomforas utan att

markavvattna eller paverka intilliggande vattenforekomster. Viss exploatering pa myrmark i form
av kvartersmark och vdagar kommer att ske. Exploatering kommer inte att innebdra avsankta
grundvattennivaer och myrmarkerna kommer tillféras vatten genom ytavrinnande dagvatten (se
PM Dagvattenhantering Nuolajarvi) samt sa naturliga rinnstrak pa omradet ska behallas. Avsikten
ar att behalla nuvarande vattenomraden till dagvattenrening. Detaljplanen anses darfor inte
innebara en tillstandspliktig vattenverksamhet.
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Bilaga 1 - Utvardering av slugtester
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: O:\UME\297649\H\ Berakningar\Slugtester\19T01GW.aqt
Date: 12/03/19 Time: 13:58:35

PROJECT INFORMATION

Company: Tyréns
Project: 297649
Location: Noulajarvi
Test Date: 20191029

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 3. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (19TGWO01)

Initial Displacement: 1.16 m Static Water Column Height: 1.8 m
Total Well Penetration Depth: 1. m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.02 m Well Radius: 0.025 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice
K =2.414E-6 m/sec y0=0.6282m
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Bilaga 1 - Utvardering av slugtester
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: O:\UME\297649\H\ Berakningar\Slugtester\19T07GW.aqt
Date: 12/03/19 Time: 13:58:19
PROJECT INFORMATION
Company: Tyréns
Project: 297649
Location: Noulajarvi
Test Date: 20191029
AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 3. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.
WELL DATA (19T07GW)
Initial Displacement: 1. m Static Water Column Height: 1.89 m
Total Well Penetration Depth: 2.2 m Screen Length: 2.2 m
Casing Radius: 0.02 m Well Radius: 0.025 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice
K =1.978E-7 m/sec y0=0.3786m
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Bilaga 1 - Utvardering av slugtester
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: O:\UME\297649\H\ Berakningar\Slugtester\19T15GW.aqt
Date: 12/03/19 Time: 13:58:02

PROJECT INFORMATION

Company: Tyréns
Project: 297649
Location: Noulajarvi
Test Date: 20191029

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 3. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (19T15GW)

Initial Displacement: 1.89 m Static Water Column Height: 1.98 m
Total Well Penetration Depth: 1. m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.02 m Well Radius: 0.025 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice
K =2.289E-7 m/sec y0=1.07m
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Bilaga 1 - Utvardering av slugtester
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: O:\UME\297649\H\ Berakningar\Slugtester\19T18GW.aqt
Date: 12/03/19 Time: 13:57:36
PROJECT INFORMATION
Company: Tyréns
Project: 297649
Location: Noulajarvi
Test Date: 20191029
AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 3. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.
WELL DATA (19T18GW)
Initial Displacement: 1.5 m Static Water Column Height: 2.1 m
Total Well Penetration Depth: 1. m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.02 m Well Radius: 0.025 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice
K =5.898E-7 m/sec y0=0.7335m
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: O:\UME\297649\H\ Berakningar\Slugtester\19T22GW.aqt
Date: 12/03/19 Time: 13:57:08

PROJECT INFORMATION

Company: Tyréns
Project: 297649
Location: Noulajarvi
Test Date: 20191029

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 3.6 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (19T22GW)

Initial Displacement: 1.78 m Static Water Column Height: 3.2 m
Total Well Penetration Depth: 1. m Screen Length: 1. m
Casing Radius: 0.02 m Well Radius: 0.025 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice
K =1.397E-6 m/sec y0=0.8151m
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